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Systémy distribuce vzduchu

Smésovani

Ve vzduchotechnickych systémech vyuzivajicich princip
smésovani je vzduch pfivadén relativné vysokou
rychlosti mimo zénu pobytu osob a to nejCastéji ze
stropu nebo ze stén. Vysoka rychlost pfivadéného
vzduchu zajiStuje dobrou cirkulaci vzduchu v mistnosti.
Rychlost pfivadéného vzduchu musi umoziovat vznik
indukéniho efektu a kvalitni promichani pfivadéného
vzduchu se vzduchem v mistnosti, avSak bez
negativniho vlivu na kvalitu prostfedi v zéné pobytu
osob. V zéné pobytu osob musi byt jiz rychlost proudéni
dostatecné nizka, nesmi zde dochazet k pocitu privanu
chladného vzduchu. Pozadavek na vysoky sméSovaci
vykon a rychlost proudéni klade znaéné naroky na
ucinnost a kvalitu distribu¢nich elementa.

S narGstem rychlosti pfivadéného vzduchu roste
soucasné hluk na distribu¢nich elementech. Pozadavky
na nizkou hluénost jsou ve svém dlsledku omezujicim
faktorem vyuziti vykonu distribu¢nich elementt. Teplota
a koncentrace znecistujicich latek je pfi tomto zpusobu
distribuce vzduchu v celé mistnosti zhruba stejna a to
jak v pfipadé pfivodu izotermniho, tak i studeného
vzduchu.

Systém sméSovani vzduchu neni ve vétSiné pripadl
ovliviiovan vnéjSimi vlivy a Ize ho pouzit pro chlazeni i
pro vytapéni.

Privod teplého vzduchu

Teply pfivodni vzduch je leh&i nez vzduchu v mistnosti a
proto je pro jeho nucenou distribuci do zény pobytu osob
potfeba urc€itda energie. Rychlost pfivodniho vzduchu
musi byt proto vy$$i a narUsta s vySkou mistnosti a
teplotou pfivodniho vzduchu. Od urcité vysky mistnosti
je nutno smérovat proud pfivodniho vzduch vertikalné
pfimo doll smérem k zéné pobytu osob.

Privod studeného vzduchu

Tézsi studeny vzduch pfivadény ze stropu mize mit za
nasledek pfili§ vysokou rychlost proudéni v zéné pobytu
osob a pfi vysoké tepelné zatézi v mistnosti zplsobovat
nezadouci pocit privanu. Rychlost a obraz proudéni
vzduchu v mistnosti jsou vyslednici rychlosti proudéni
z distribu¢nich  elementll  (obvykle vodorovné) a
konvekénich proud ze zdroji tepla (osoby, osvétleni,
strojni  zafizeni). Zavisi také na chladicim vykonu
vzduchu uvadénym ve W/m? a na nastaveni jednotlivych
distribu¢nich elementu.

PFivod teplého a chladného vzduchu ze stropu stejnym
distribuénim elementem obvykle nemize soucasné
zajistit pozadovany teplotni spad, ucinnost vétrani a
spravnou rychlost proudéni v zéné pobytu osob.
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dbr. 1: smééo'vénl' vzduchu

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni

2021-09-08

lindab | zjednoduSujeme vystavbu

Teorie

Situaci maze vyfesit pouziti difuzor( se servopohonem,
u kterych je mozno zménou natoCeni lopatek ménit
obraz proudéni pfivadéného vzduchu. DalSim feSenim je
navrhnout difuzory pro pfivod studeného vzduchu a
pfivod teplého vzduchu feSit nezavisle vertikalnimi
tryskami.

Obr. 2: zaplavové vétrani

Zaplavové vétrani

U zaplavového vétrani je distribuce vzduchu zajistovana
v zasadé konvekénimi silami ze zdroju tepla v mistnosti.
Vzduch je pfivadén nizkou rychlosti pfimo do zoény
pobytu osob na urovni podlahy. Teplota pfivadéného
vzduchu je nizSi nez teplota vzduchu v mistnosti,
pfivadény vzduch tedy zajiStuje chlazeni mistnosti.
Pfivadény vzduch se nad podlahou pozvolna Sifi
smérem od pfivodnich elementl a vytlaCuje pfitom teply
kontaminovany vzduch, ktery je diky plsobeni
konvekénich sil ze zdroja tepla v mistnosti smérovan ke
stropu. Zde se teply znecistény vzduch shromazduje a
je odtahovan.

Diky pfirozené stratifikaci vzduchu v mistnosti je
ucinnost  zaplavovych systém( vétrani vys$S$i, nez
uginnost systémii na principu smésovani. Uginnost
zaplavového systému narGstd se svétlou vySkou
mistnosti.

Vy$Si teplotni u€innost zaplavového systému znamena,
Ze pfi jeho pouziti Ize dosahnout provoznich Uspor diky
mensi spotfebé energie pro chlazeni a Ize také ve vétsi
mife vyuzit chlazeni venkovnim vzduchem. DalSi
vyhodou je, ze odpadni vzduch je teply a diky vétSimu
rozdilu teplot Ize z mistnosti odvést vysSi tepelnou
zatéz.

Za béznych okolnosti nelze zaplavovy systém pouzit pro
vytapéni.

Velikost tak zvané blizké zény u velkoplo$nych difuzor
(nékdy nazyvanych také =zaplavové vyusté) zavisi
zejména na mnozstvi pfivadéného vzduchu, navrhové
teploté chlazeni a na jejich umisténi. Pokud je mnozstvi
pfivadéného vzduchu v doporuc¢ené oblasti pritoku
daného difuzoru, tak samotna velikost difuzoru geometrii
blizké zony prakticky neovliviiuje. Geometrii blizké zény
Ize vpfipadé potfeby jednoduse upravit podle
individualnich potfeb pomoci zmény nastaveni trysek
velkoplos$ného difuzoru.
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Obr. 3: vétrani na principu vytésriovani vzduchu

Vytésnovani

U vétrani na principu vytésfovani vzduchu je pfivodni
chladici vzduch pfivadén nizkou rychlosti na udrovni
stropu a postupné vytésnuje znehodnoceny vzduch
v mistnosti smérem k mistu odtahu.

Nejlepsich vysledkd se dosahuje, je-li pfivodni vzduch
distribuovan v malych mnozstvich rovhomérné po celé
ploSe stropu.

Systém vytésriovani nelze pouzit pro pfivod teplého
vzduchu pro vytapéni mistnosti.

Spolecnost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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Vybér systému distribuce vzduchu

Popsané systémy distribuce vzduchu maji své vyhody a
nevyhody a vybér systému pro konkrétni aplikaci je
tfeba vzdy dobfe zvazit.

VSechna feSeni maji jedno spoleCné: ¢&im vice
distribuénich prvkl je pouzito a ¢im Iépe jsou v feSeném
prostoru rozmistény, tim lepSi je dosazeny teplotni
komfort a kvalita vzduchu.

Jednotlivé systémy distribuce vzduchu maji tyto vyhody
a nevyhody:

Smésovani
+ Lze pouzit pro chlazeni i vytapéni
+ VétSi indukéni efekt umoznuije jit na nizSi teplotu
pfivadéného chladiciho vzduchu
+ Stejna teplota a kvalita vzduchu prakticky v celé
mistnosti, tj. maly teplotni spad a maly spad
koncentrace necistot ve vzduchu
+ Stabilni obraz proudéni vzduchu
Flexibilita pfi umistovani difuzoru
+ Zadné omezeni vyuziti plochy mistnosti
(dbvodu blizké zény)
- Nebezpecdi zkratovani pfivodu a odtahu
- Nizka ucinnost vétrani (pfedevsim pfi vytapéni)
- Pro chlazeni je potfeba vice energie
- Prfivy$Sim chladicim vykonu nebezpeci privanu
chladného vzduchu

+

Zaplavovani
+ Vysoka ucinnost vétrani a vysoka teplotni u¢innost
+ Vysoka kvalita vzduchu v zéné pobytu osob
+ Nizka rychlost vzduchu v zéné pobytu osob, nikoliv
v8ak v blizké zéné
+ Vhodné pro chlazeni mistnosti s vysokou svétiou
vySkou
Méné volnosti pfi umistovani nabytku
- VyuzZiti mistnosti je ¢aste¢né omezeno v dusledku
pfitomnosti velkoplo$nych difuzor( a jejich
blizkych zén
- Nizka indukce vzduchu
- Vysoky vertikalni teplotni spad
- Systém nelze pouzit pro vytapéni
Vytésnovani
+ Zadné omezeni vyuziti plochy mistnosti
+ Systém je vhodny pro velké vymény vzduchu
s omezenou teplotou chladiciho vzduchu
+ Vysoka mistni u€innost
- Nizka indukce vzduchu
- Systém nelze pouzit pro vytapéni
- Nebezpeci zkratovani pfivodu a odtahu pokud je
odtah umistén ve stropé

© Lindab
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Smesovani

Smeésovani

Distribuéni elementy musi zajistit dostateCny pfivod
Cerstvého vzduchu pro fadné vétrani mistnosti.
Soucasné vSak musi byt spinény akustické pozadavky,
dodrzena maximalné pfipustna rychlost proudéni
vzduchu a teplotni spad v zéné pobytu osob. Aby bylo
mozno vSechny tyto pozadavky dodrzet, musi byt
distribuéni elementy navrzeny v souladu s urCitymi
v dal$im textu. PFi navrhu distribu¢nich elementt je tfeba
sledovat dulezité technické parametry jako jsou tlakova
ztrata, akusticky vykon a dosah proudu vzduchu. Pro
kazdy distribuéni element jsou tyto technické parametry
k dispozici v datovych listech. Technické parametry
vyrobkl Lindab uvadéné v datovych listech jsou
vysledkem peclivych méfeni provadénych v nasich
laboratofich, pfi kterych pouzivame pfesné méfici
pfistroje.

Reélné podminky na stavbé jsou v3ak malokdy idealni a
od laboratornich podminek se liSi. Konstrukce budovy,
nabytek, rozmisténi distribu¢nich elementl atd. maji na
distribuci vzduchu v mistnosti velky vliv. Spole€nost
Lindab nabizi sluzbu komplexnich zkouSek fungovani
distribuce vzduchu v realnych podminkach pfimo na
misté instalace. Tyto testy v realném prostiedi jsou velmi
uzite€né zejména u rozsahlych anebo slozitych projektu.

Vysvétlivky zkratek fyzikalnich veli¢in

A Celkova pohltiva plocha mistnosti [m?]
bn Max. vodorovny rozptyl s kone€nou rychlosti 0,2 m/s [m]
b, Max. svisly rozptyl s koneénou rychlosti 0,2 m/s [m]
F Volna prufezova plocha (q/vo, kde vo je méfeno) [m?]

Ko Oktaévova korekce pro hodnotu akustického vykonu  [dB]
lo,» Dosah proudu vzduchu s konecnou rychlosti 0,2 m/s  [m]

lo,o Bod obratu pfi svislém pfivodu vzduchu [m]
l, Vzdalenost elementu od bodu maximalniho dosahu [m]
La Akusticky tlak vazeny filtrem A [dB(A)]
Lwa Akusticky vykon vazeny filtrem A [dB(A)]
LwokAkusticky vykon v oktavovych pasmech [dB]
L, Akusticky tlak [dB]
Lw Akusticky vykon [dB]
AL Akusticky utlum [dB]
D Utlum mistnosti [dB]
Ap; Celkova tlakova ztrata [Pa]
q Pritok vzduchu [m3h], [IIs]

At Teplotni rozdil mezi teplotou pfivodniho vzduchu a

teplotou vzduchu v mistnosti [K]
Vo Rychlost pfivodniho vzduchu [m/s]
Vx  Rychlost proudu vzduchu ve vzdalenosti 'x' od stfedu

difuzoru [m/s]
Vierm Maximalni termicka rychlost v z6né pobytu osob [m/s]

Tlakova ztrata

Na grafu je znazornéna celkova tlakova ztrata difuzoru
(pFi p = 1,2 kg/m®), uvazovana jako soucet statického a
dynamického tlaku (v&. pfipadného plenum boxu)
pfipojeného k pfimému kusu potrubi délky 1 m a o
stejném rozmeéru jako je rozmér difuzoru.

Akusticky vykon a akusticky tlak

Na grafech v datovych listech je znazornén akusticky
vykon Lwa vazeny podle filtru A pro difuzor a pfipadny
plenum box pfipojeny k pfimému kusu potrubi délky 1 m
a o stejném rozméru jako je rozmér difuzoru. Akusticky
tlak udava silu zvuku, {j. tlakové vibrace, které vnimame,
zatimco akusticky vykon je parametr, kterym je
charakterizovan zdroj zvuku. Obé veliiny se obvykle
uvadeéji v dB (decibel), coz maze byt nékdy nepfehledné.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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Akusticky tlak (Lp)

Je veli¢ina udavajici intenzitu zvuku
charakterizovanou tlakovymi vibracemi vnimanych
uchem nebo mérenych mikrofonem hlukoméru.
Akusticky tlak se méri v Pascalech (Pa) a obvykle je
uvadén v decibelech (dB) nebo dB(A).

Akusticky vykon (Lw)

Vykon zdroje zvuku (napr. néjakého stroje) vysilana
do okoli ve formé zvuku. Akusticky vykon se méri ve
Wattech (W) a obvykle je uvadén decibelech (dB)
nebo dB(A).

Akustické parametry difuzorti Lindab jsou v datovych
listech uvadény jako akusticky vykon.
Akusticky vykon L, =10 x log - [dB]

re
N je akusticky vykon [W], ktery je zdrojem zvuku vysilan
ve formé tlakovych vibraci a Ne=10""2 W je referenéni
akusticky vykon.
Akusticky tlak: L. =20 x log P—P [dB]
P je akusticky tlak [N/m?] a pe= 2 x 10° N/m? je
referenéni akusticky tlak. Utlum mistnosti D [dB] je
definovan jako rozdil mezi akustickym vykonem a
akustickym tlakem.

Lp=Lw-D

Akusticky vykon Lwa vazeny podle filtru A se pfepocita
na akusticky vykon v jednotlivych oktavovych pasmech.

Lwok = Lwa + Kok

Kok je korekéni koeficient. Kok je v tabulce uvadén pro
kazdy distribu¢ni element.

Utlum hluku

Uvadi se pro kazdy distribuéni element a udava pokles
akustického vykonu mezi potrubim a mistnosti (v¢.
konec¢né odrazivosti).

Izotermni pfivod vzduchu

VSechny uvadéné technické parametry distribu€nich
elementll jsou vztazeny k izotermnimu pFivodu vzduchu.

Dosah proudu vzduchu

Dosah proudu vzduchu lo,2 je definovan jako nejvétsi
vzdalenost mezi stfedem distribu¢niho elementu a
konec€nou rychlosti proudu vzduchu 0,2 m/s.

Uvadéné hodnoty dosahu proudu vzduchu lo,2 plati pro
difuzory montované na strop (obr. 4).
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Obr. 4: dosah proudu vzduchu lo,2 pro stropni difuzory
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Smeésovani

Pfi zavéSené montazi, kdy jsou difuzory namontované
vice nez 300 mm pod stropem (obr. 5), se dosah proudu
vzduchu snizuje o 20 %, takZe lo,2 zavésena = 0,8 X lo,2.

min. 300

Obr .5: difuzor zavéseny pod stropem

U mfiZek plati hodnota lo,2 pfi montazi mrizky vice nez
800 mm od spodni hrany stropu (obr. 6).
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Obr. 6: dosah proudu vzduchu u mfizek namontovanych
vice nez 800 mm pod stropem

Pokud je mfizka namontovana méné nez 300 mm pod
stropem (obr. 7), tak se dosah proudu vzduchu lo,2
zvétéuje 0 40%, takze lo,2 miizky u stropu = 1,4 X lo,2.
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Obr. 7: dosah proudu vzduchu pro mrizky namontované méné
nez 300 mm pod stropem

Rozptyl proudu vzduchu
Maximalni svisly rozptyl vzduchu by udava nejvétsi

svislou vzdalenost mezi stropem a proudem vzduchu
s koncovou rychlosti proudu vzduchu 0,2 m/s (obr. 8).

T

Iy

Obr. 8: svisly rozptyl proudu vzduchu

Vodorovny rozptyl vzduchu bn udava maximalni
vodorovny rozptyl proudu vzduchu s koncovou rychlosti
proudu vzduchu 0,2 m/s (obr. 9). Vzdalenost mezi
distribuénim prvkem a bodem, ve kterém je proud
vzduchu nejsirsi se oznacuje Io.

Hodnoty by, bn a b jsou uvadény pro kazdy distribuéni
prvek jako funkce dosahu proudu vzduchu.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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Obr. 9: vodorovny rozptyl proudu vzduchu

Coanda efekt
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Obr. 10? proud vzduchu ovlivnény Coanda efektem

Pokud je vzduch pfivadén rovnobézné s néjakym
povrchem (napf. stropem), vznikd mezi proudem
vzduchu a stropem podtlak, ktery zpusobuje ,pfilepeni®
proudu vzduchu ke stropu (tento jev je znam jako
Coanda efekt) (obr. 10). Tento jev ma velky vyznam
zejména pfi feSeni pfivodu studeného vzduchu. Pro
dosazeni co mozna nejvétSiho Coanda efektu je tfeba
vzduch distribuénimi elementy pfivadét v co mozna
nejmensim mnozstvi, sco nejvétSim rozptylem po
spodni hrané stropu a soucasné s co nejvyssi rychlosti.
NejlepSi je tedy pfivadét vzduch distribuénim elementem
s distribuci vzduchu po celém obvodu v Uhlu 360° bez
jakychkoliv bo¢nich zakrytl. Linearni $térbinové vyusté
(MTL) jsou rozdéleny do aktivnich a neaktivnich useka,
abych nedochazelo k padani masy studeného vzduchu
do z6ny pobytu osob.

Rychlost uvnitf proudu vzduchu

Rychlost jadra proudu vzduchu ve vymezené oblasti se
vypocita pomoci vzorce:

l,,x0,2 l,,x0,2
Vo= 22 e x= 02
% X v

X

Kde x je vzdalenost v metrech mezi distribu¢nim
elementem a bodem jadra proudu vzduchu, ve kterém
dosahuje rychlost proudu vzduchu hodnoty vx m/s.

Ptiklad
Difuzor ma dosah proudu vzduchu lo,2 = 3 m. Vzdalenost
bodu, ve kterém je rychlost proudu vzduchu 0,3 m/s se
vypocita takto:

X = 3mx0,2m/s

Gomids - 20

©Lindab
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v v r r
Smesovani
Pfivod vzduchu s odliSnou teplotou

Udaje o dosahu proudu vzduchu uvedené v technickych
listech vyrobk( plati pro izotermni pfivod vzduchu.
Pokud je pfivadén vzduch, ktery je chladnéjSi nebo
teplejSi nez je vzduch v mistnosti, ovlivhuji obraz
proudéni termické sily, které ho nuti klesat (v pfipadé
chlazeni) nebo stoupat (v pfipadé vytapéni). Pro pfesny
popis obrazu proudéni vzduchu je v téchto pfipadech
potfeba znat pomér rozdilu teplot pfivadéného vzduchu
a vzduchu v mistnosti a rychlosti pfivadéného vzduchu
(v teorii proudéni oznacovany jako Archimedovo cislo).
Pokud potfebujete provadét presnéjSi vypocty rychlosti
proudu pfivodniho vzduchu se zapoctenim vySe
uvedenych jevd, tak kromé vizualizace obrazu proudéni
vzduchu z difuzord doporu€ujeme pouzivat softwarovy
nastroj DIMcomfort.

Nasledujici obecna pravidla pro vodorovny a svisly
studeny nebo teply proud vzduchu lze pro korekci
dosahu proudu vzduchu vyuzit pouze v jednodussSich
vypoctech.

Vodorovny pfivod vzduchu pod stropem

1. Pokud je pfivadén vodorovné chladny vzduch, tak se
dosah proudu vzduchu snizuje o 1,5% na kazdy stupen
teploty (obr. 11), zatimco svisly rozptyl bv se zvétsuje.

2. Pokud je pfivadén vodorovné teply vzduch, tak se
dosah proudu vzduchu zvySuje o 2% na kazdy stuperi
teploty (obr. 11).

wﬁv\)

lo2 studeny

lo2 izotermni

lo 2 teply

Obr. 11: dosah proudu vzduchu ly, pro stropni difuzory.

Svisly privod vzduchu pod stropem

Uvedené dosahy proudu vzduchu pro svisly pfivod
vzduchu plati pro izotermni pfivod.

1. Pokud je pfivadény proud vzduchu chladny (chladici
vzduchu), tak se vzdalenost dosahu proudu vzduchu
zvysuje.

Pfi At = -10°C je dosah proudu vzduchu dvojnasobny.

2. Pokud je pfivadény proud vzduchu teply
(teplovzdusné vytapéni), tak se vzdalenost dosahu
proudu vzduchu snizuje.

Pfi At = 10°C je dosah proudu vzduchu poloviéni.

U vyrobk(, které Ize pouzit pro svisly pfivod vzduchu
existuji také grafy bodd obratu pro teply vzduch (At =
+5K, +10K a v nékterych pfipadech také +15K) pro bod
obratu lo,o.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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Navrh smésovaciho vétrani

B A B
difuzor 1 difuzor 2
1
O
=
o
1
g b= Zoéna pobytu osob
X | ©
207
||
'
o O
. A
S Zbna pobytu osob 8 Zona pobytu osob
" 1

Obr. 12: navrh smésovaciho vétrani

Aby rychlost proudéni vzduchu v zéné pobytu osob
neprekracovala mezni pfipustnou hodnotu 0,2 m/s, musi
byt difuzory navrzeny tak, aby mél dosah proudu
vzduchu lo,2 spravny pomér ke vzdalenostem A, B a C
(obr. 12). V ptipadé dvou protilehlych difuzord musi byt
pfi rozmistovani difuzor(l dodrzen nasledujici vzorec:
075x (5+C) =1, < (5)+cC
Pokud je vzduch z difuzoru vyfukovan proti sténé, musi
byt pfi rozmisténi difuzoru dodrzen vzorec:
0,75xB+C)=<1,<B+C
Pokud jsou dva nebo vice difuzorli s rovnobé&znymi
proudy pfivodniho vzduchu (jednosmérné nebo
dvousmérné) umistény tak, Ze mezera mezi nimi je A,
pficemz A je mensi nez bn, zvySuje se dosah proudu
vzduchu podle nasledujiciho vzorce:

lo,2 (korigovany) = K X lo,2

kde K je korekéni koeficient odecteny z grafu na obrazku 13.

K
2,0

) I h
1,6 \ N - b

\ \\4 nebo vice difuzord
\; N

o

A

1,4 2 \\\ L
AN i By

G5 N N
12 \$ \\\
\\ NG
—
10 =

02 04 06 08 1 A/b

Obr. 13: ndvrh smésovaciho vétrani
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Smeésovani

Pro trysky a =zavéSené difuzory s jednosmérnym
pfivodem vzduchu Ize stoupani teplého nebo klesani
studeného proudu vzduchu odecist z grafu na obr. 14.

Volna pritoéna plocha (m?)
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0,2 — g/ /

~
V/3 /
0,1 A

v

\\
N

R
Gy

It/

0,05 [/ 7

0,02 / /
0,01
osos || L1

\ 1,0

0,5

5
N~
N
N
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0,02
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y/At (m/K)

Obr. 14: ndvrh sméSovaciho vétrani
Priklad
Tryska ma volnou pratoénou plochu 0,075 m2.

Pfi objemovém pritoku vzduchu 756 m3h je rychlost
pfivodniho vzduchu vo = 3 m/s (vo = q / Ao).

Na obrazku 14 je zakreslena tlusta ¢ara mezi Ao = 0,075
m? avo =3 m/s.

Pokud sjedete po této tlusté ¢are dold na x = 6 m a pak
vodorovné doprava, Ize odecist pomér mezi Y (stoupani
/ klesani) a At (rozdil mezi teplotou pfivadéného
vzduchu a teplotou vzduchu v mistnosti) - 0,24.

Pokud ¢ini teplotni rozdil 10 Kje hodnota stoupani /
klesani pfiy = 0,24 m/K x 10 K = 2,4 m ve vzdalenosti x
=6 m od trysky.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
2021-09-08
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Aby nedochazelo k odklanéni proudu vzduchu
pfipadnymi prekazkami, je tfeba dodrzovat minimalni
vzdalenosti uvedené v grafu na obrazku 15.

X
k | E
//_\\_/
(mm)
100 / 7 / 7
y‘— %’l‘ Q‘Jr s
60 ¥/x.// 5 o :\Q//
A /'
i /// L
o [
0 X
0,2 0,4 06 0,8 1

Obr. 15: dosah proydu vzduchu o pro difuzory
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Smeésovani

Zdroje tepla v mistnosti vytvareji stoupavé proudy a
studeny pfivodni vzduch vytvari klesajici proudy.

Na grafu na obrazku 16 je zobrazena vypocitana
maximalni rychlost viem v z6né& pobytu osob, ktera je
disledkem termickych proudd vzduchu. Termické
proudy vzduchu zavisi na teplotni zatézi mistnosti
(W/m?) a zpusobu distribuce pfivadéného vzduchu
(pocet difuzor a obraz proudéni vzduchu), avsak nikoliv
na vytésnovaci schopnosti pfivadéného vzduchu.

Teorie

Rychlost termickych proud(l vzduchu je dale zavisla na
vySce mistnosti. Ur€eni maximalni termické rychlosti
v zéné pobytu osob se provadi na zakladé empirického
modelu s uvazenim tepelné zatéze (W/m2), poctu
difuzord, (Wi/difuzor) a obrazu proudéni pfivodniho
vzduchu (1-, 2-, 3-, 4-smérné) pfi vySce mistnosti 2,5 m.
V pfipadé pochybnosti nebo ve specialnich pripadech
vyzadujicich podrobnou analyzu, nabizi Lindab
provedeni testt na modelech ve skute¢né velikosti, které
jsou na velkych nebo slozitych projektech velmi
uziteCné.

Zatez
[Widifuzor]
Distribuéni mfizky Otaceni s -
1 smérmné 2smémé 3 smamé 4 smémé Maximalni rychlost viem v z6n& pobytu osob [m/s]
r r r 1500
500 [~ - L
1000 - [
400 |- |
L <0.40
r 1000 -
i - 0:35
300 [ 500 |- L
L L <0.3
200 500 [~ [ <025
r L 500 [
| <0.20
[ [ - 015 \
100 - i
100 i
100 100 -
0= 0 - 0 - 0 -
L I 1 ! ! | 1 I ! | | Wi mz]
0 50 100 150 200
Obr. 16 a: maximalni termicka rychlost v z6né pobytu osob. Graf je pouze orientacni a plati pro vy$ku mistnosti 2,5 m.
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Obr. 16 b: maximalni termicka rychlost v zoné pobytu osob. Graf je pouze orientacni a plati pro vysku mistnosti >4 m.
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Smeésovani

Priklad vypoctu
Rozméry mistnosti: LxBxH=10mx6mx4m

Tepelna zatéz:

10 osob, éinnost v sedé (10 x 130 W) = 1300 W (22 W/m?)
10 stolnich lamp po 60W (10 x 60W) = 600 W (10 W/m?)
10 stroju po 100 W (10 x 100 W) =1000 W (17 W/m?)

Celkem =2900 W (48 W/m?)

Pro dosazeni uspokojivé kvality vzduchu v mistnosti
bylo stanoveno, ze pfivod vzduchu by mél byt v rozmezi
4 - 10 I/s na osobu a ktomu daldich 0,4 I/s na m?
podlahové plochy. Pokud je pro dalsi vypocet vzata
hodnota 10 I/s, vypada vypocCet potfebného mnozstvi
vzduchu takto:

qm[n =
10 osob x 10 I/s / osoba + 60 m2x 0,4 I/s na m2= 124 /s

Pokud ma vzduchotechnika soucasné& eliminovat
celkovou tepelnou zatéz v mistnosti je tfeba, aby byl mezi
teplotou pfivodniho vzduchu a vzduchu v mistnosti /
odpadniho vzduchu urgity rozdil At.

At se vypocita podle vztahu:

At= 2900 W -19,4K

% x 1,2 kg/m? x 1007 Jkg/K
ProtozZe teplotni rozdil At témér 20 K by zjevné zpusobil
znacény teplotni diskomfort, mimo jiné v dusledku klesani
proudu studeného pfivodniho vzduchu z difuzoru,
doporucujeme navysit mnozstvi pfivadéného vzduchu a
pouzit mensSi At mezi teplotou pfivodniho vzduchu a
teplotou vzduchu v mistnosti.

Pokud zvolime At = 6 K, tak mnozstvi vzduchu vychazi:

q= 2900 W x 1000 I/m? = 400 I/s
6 K x 1,2 kg/m’ x 1007 J/kg/K

2021-09-08
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Zaplavové vetrani

Zaplavové vétrani

Difuzory zaplavového vétrani musi do mistnosti dodat
dostate¢né mnozstvi vzduchu potfebné pro fadné vétrani
mistnosti Soucasné vSak musi byt splnény akustické
pozadavky, dodrzena maximalné pfipustna rychlost
proudéni vzduchu a teplotni spad v zéné pobytu osob.
Aby bylo mozno vSechny tyto pozadavky dodrzet, musi
byt velkoploéné difuzory navrieny vsouladu s urCitymi
v dalSim textu. Pfi navrhu velkoplo$nych difuzor( je tfeba
sledovat jejich hlavni technické parametry jako jsou
tlakova ztrata, akusticky vykon a dosah proudu vzduchu.
Pro kazdy distribuéni element jsou tyto technické
parametry  k dispozici v datovych listech. Technické
parametry vyrobkd Lindab uvedené v datovych listech
jsou vysledkem peclivych méfeni provadénych v naSich
laboratofich, pfi kterych pouzivame pfesné méfici
pristroje. Realné podminky na stavbé jsou v§ak malo kdy
idealni a od laboratornich podminek se liSi. Konstrukce
budovy, nabytek, rozmisténi distribu¢nich elementd atd.
maji na distribuci vzduchu v mistnosti velky vliv.
Spolecnost Lindab nabizi sluzbu komplexnich zkouSek
fungovani distribuce vzduchu v redlnych podminkach
pfimo na misté instalace. Tyto testy v realném prostfedi
jsou velmi uzite€né zejména u rozsahlych anebo slozitych
projekt.

Vysvétlivky zkratek fyzikalnich veli€in

a0,2 Sitka blizké zony (u velkoplo$ného difuzoru) [m]
bo,> Délka blizké zény (u velkoplo$ného difuzoru) [m]
sy Teplotni t€innost [-]
Kok Oktavova korekce pro hodnotu akustického vykonu  [dB]
La Akusticky tlak vazeny filtrem A [dB(A)]
Lwa Akusticky vykon vazeny filtrem A [dB(A)]
LwokAkusticky vykon v oktavovych pasmech [dB]
L, Akusticky tlak [dB]
Lw Akusticky vykon [dB]
AL Akusticky Gtlum [dB]
D Utlum mistnosti [dB]
Ap; Celkova tlakova ztrata [Pa]
q Pritok vzduchu [m3/h],[I/s]
t  Teplota pfivodniho vzduchu [C]
t-  Teplota vzduchu v mistnosti (1,1 m nad podlahou) [C]
t. Teplota odvadéného vzduchu [C]

At Rozdil teplot vzduchu v mistnosti a pfivodniho vzduchu [K]
vx  Rychlost ve vzdalenosti x od stfedu velkoplos. difuzoru[m/s]

Vertikalni distribuce vzduchu

V dusledku stratifikovaného proudéni vzduchu nastava u
zaplavovaciho  systému velky rozdil teplot po
vysSce mistnosti. U komfortniho vétrani, kde jsou zdroje
tepla umistény ve spodni ¢asti mistnosti je teplotni

= Podrobny model
= = Pravidlo 50% 4

Vyska nad podiahou
N

Teplota

Obr. 17: porovnani modell popisujicich vertikalni distribuci
teploty v mistnosti

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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gradient, tedy narust teploty na metr (K/m) vétsi v dolni
Casti mistnosti a mensi v horni ¢asti mistnosti.
Nejjednodussi modely popisujici vertikalni distribuci
teploty jsou tak zvana procentualni pravidla. Nevice
pouzivané je pravidlo 50 %, které predpoklada, ze
polovina narlstu teploty v intervalu od teploty pfivodniho
vzduchu do teploty odvadéného vzduchu nastava u
podlahy a druha polovina pak ve zbytku vySky mistnosti
(viz. obr. 17). Tento model je vhodny pro prvotni
posouzeni béznych mistnosti a difuzorl, av$ak
v disledku své jednoduchosti neumozZriuje presné
ur¢eni teplotniho gradientu v zéné pobytu osob.

Lindab doporucuje pouzivat podrobnéjSi model, ktery
popisuje zménu teplotniho gradientu po vysSce mistnosti
presnéji. Realny predpoklad je, ze teplotni gradient
v z6né pobytu osob je polovicka rozdilu teplot mezi
teplotou mistnosti a teplotou pfivodniho vzduchu. Tento
podrobnéjSi model vychazi zfady zkouSek v realném
prostiedi a faktorl teplotni U¢innosti a také skute¢nosti,
ze teplotni gradient je v dolni ¢asti mistnosti vétsi, nez
v horni ¢asti mistnosti.

Teplotni u€innost

Vysoka ucinnost zaplavového sytému vétrani spociva ve
stratifikaci vzduchu. Rozdil teplot po vySce mistnosti se
s jeji vySkou zvysSuje. Teplotni G€innost je pfimo umérna
teplotnimu rozdilu (tu - t).

Protoze u zaplavového vétrani je teplota odvadéného
vzduchu (tu) vy$88i nez teplota vzduchu v mistnosti (tr),
Ize stejnou ucinnost dosahnout v mistnosti s vySSi
teplotou pfivadéného vzduchu (ti), nez u systému vétrani
zalozeném na sméSovani, kde tu < t. VySsi teplotni
ucinnost zaplavového systému znamena, ze pfi jeho
pouziti lze dosahnout provoznich uspor diky mensi
spotfebé energie pro chlazeni a lze také ve vétsi mirfe
vyuzit chlazeni venkovnim vzduchem.

Zaplavovy systém vétrani je Castecné samoregulacni,
protoze s narlistem tepelné zatéZze  soucasné
automaticky roste teplotni gradient a nasledné takeé
narlsta teplota pod stropem v misté odtahu vzduchu.
Teplotni u€innost je vyjadifena vztahem:

g = E{“__tt‘ x 100%
V pfipadé zaplavového vétrani plati, ze &> 100% (tu > tr),
zatimco u sméSovani je € < 100% (tu < tr). V pfipadé
idedlniho sméSovani plati €1 = 100% (tu = t).

Tlakova ztrata

Na grafu je zobrazena celkova tlakova ztrata
velkoplodného difuzoru (pfi p = 1,2 kg/m?®), uvazovana
jako soucet statického a dynamického tlaku (v¢.
pfipadného plenum boxu) pfipojeného k pfimému kusu
potrubi délky 1 m a o stejném rozméru jako je rozmeér
difuzoru.

Akusticky vykon a akusticky tlak

Na grafech je znazornén akusticky vykon Lwa vazeny
podle filtru A pro difuzor a pfipadny plenum box pfipojeny
k pfimému kusu potrubi délky 1 m a o stejném rozméru
jako je rozmér difuzoru. Akusticky tlak udava silu zvuku, tj.
tlakové vibrace, které vnimame, zatimco akusticky vykon je
parametr, kterym je charakterizovan zdroj zvuku. Obé
veli¢iny se obvykle uvadéji v dB (decibely), coz muze byt

nékdy neprehledné.
© Lindab



Zaplavoveé vétrani

Akusticky tlak (Lp)

Je veli¢ina udavajici intenzitu zvuku
charakterizovanou tlakovymi vibracemi vnimanych
uchem nebo mérenych mikrofonem  hlukomeéru.
Akusticky tlak se méri v Pascalech (Pa) a obvykle je
uvadén v decibelech (dB) nebo dB(A).

Akusticky vykon (Lw)

Vykon zdroje zvuku (napfr. néjakého stroje) vysilana
do okoli ve formé zvuku. Akusticky vykon se méri ve
Wattech (W) a obvykle je uvadén decibelech (dB)
nebo dB(A).

Akustické parametry difuzor( Lindab jsou v datovych
listech uvadény jako akusticky vykon.

L,, = 10 x log H— [dB]

re

Akusticky vykon:

N je akusticky vykon [W], ktery je zdrojem vysilan ve
formé tlakovych vibraci a N=10"2 W je referenéni
akusticky vykon.

Akusticky tlak: L, =20 x log ;’_ [dB]

re
P je akusticky tlak [N/m?] a Pre= 2 x 10" N/m? je referen¢ni
akusticky tlak. Utlum mistnosti D [dB] je definovan jako

rozdil mezi akustickym vykonem a akustickym tlakem.
Lp=Lw-D

Akusticky vykon Lwa vazeny podle filtru A se pfepocita na
akusticky vykon v jednotlivych oktavovych pasmech.

Lwok = Lwa + Kok

Kok je korekéni koeficient. Kok je uvadén v tabulce pro
kazdy distribu¢ni element.

Utlum hluku

Uvadi se pro kazdy distribu¢ni element a udava pokles
akustického vykonu mezi potrubim a mistnosti (v¢.
konec¢né odrazivosti).

Blizka zéna (u velkoplosného difuzoru)
Jedna se o oblast kolem velkoplo$ného difuzoru, ve které
je rychlost proudéni vzduchu vyssi nez 0,2 m/s. Velikost
blizké zény se stanovuje pro kazdy difuzor pro teplotu
pfivodniho vzduchu At = tr — t = 3K (chlazeni vzduchem o
teploté o 3K nizsi, nez je teplota vzduchu v mistnosti).
Délka blizké zény (ao) a jeji Sitka (bo) plati pro rovhomérné
rozlozenou tepelnou zatéz v mistnosti.

r 1

Navrh zaplavového systému vétrani
Navrh zaplavového systému vétrani, ktery vyuziva
termickych konvekénich sil a kde je pfivodni vzduch
distribuovan pfimo do zény pobytu osob, klade vysokeé
naroky na spravné dimenzovani a umisténi privodnich
elementl - velkoplo$nych difuzord. Velkoplo$né difuzory
by nemély byt umistovany pfimo o velkych zdroji tepla
jako jsou napfiklad otopna télesa. Spravné fungovani
systému také narusuje silné slunecni zareni, které mize
v nékterych pfipadech dokonce zpusobit, Ze systém zacne
fungovat jako sméSovaci. Velké chladné povrchy stén
nebo oken mohou zpUsobit, Ze se proud vzduchu obrati a
kontaminovany vzduch se za¢ne dostavat do zény pobytu
osob.

Spole¢nost Lindab si vyhrazuje pravo provadét zmény bez predchoziho upozornéni
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Zaplavovy systém vétrani neni vhodny pro vytapéni a
z tohoto dlvodu musi byt vétrani a vytapéni zajistovano
dvéma riaznymi systémy. Odtah odpadniho vzduchu je
tfeba umistovat co nejvySe jak to je v dané mistnosti
mozné.

V pfipadé pochybnosti nebo ve specialnich pfipadech
vyzadujicich  podrobnou analyzu, nabizi Lindab
provedeni testt na modelech ve skute¢né velikosti, které
jsou na velkych nebo slozitych projektech velmi
uzite€né.

Konvekéni proudéni
Mnozstvi pfivadéného vzduchu do mistnosti musi byt
alesponi stejné, jako celkové konvekEni proudéni
v mistnosti (obr. 18). Pokud je mnozstvi pfivadéného
vzduchu mensi, nez konvekéni proudéni v mistnosti,
bude dochazet ke strhavani kontaminovaného masy
vzduchu zvySe polozenych c&asti mistnosti do zény
pobytu osob (obr. 19). Na konvekéni proudéni maiji vliv
nasledujici faktory:

» Tvar a povrch zdroje tepla

» Povrchova teplota zdroje tepla

* Velikost konvekéni slozky topného vykonu

» Stfedni teplota mistnosti

* Vyska zény kontaminovaného vzduchu ve vztahu

k vySce zdroju tepla v mistnosti

Konvekéni proudéni od osob, osvétleni a stroji Ize
stanovit na zakladé vykonu a umisténi zdroju tepla
v mistnosti (viz. tabulka 1 a tabulka 2).

Tabulka 1: konvekcni proudéni od osob na zakladé zkuSenosti

Tepelny |Pratok vzduchi IIs
Cinnost met vykon 1,2 m nad 1,8 m nad
W podlahou podlahou
Sezeni, odpocinek 1,0 100 8-10 -
Cinnost v sedé 1,2 130 10-12 -
Lehka ¢innost, ve stoje 1,6 170 - 25-30
Stiedni ¢innost, ve stoje 2,0 200 - 30-35
Naro¢na ¢innost, ve stoje [ 3,0 300 - 35-40

Met: metabolismus, 1 met = 58 W/m? povrchu lidského téla.

Tabulka 2: konvekcni proudéni od riznych zdroji tepla

Pratok vzduchu I/s naW
Zdroj tepla 1,2 m nad 1,8 m nad
podlahou podlahou
Stolni lampy 0,10 0,20
Stropni svitidla
Stroje 0,10 0,20
Sluneéni zareni 0,11 0,22
—
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Obr. 18: zaplavové vétrani s dostatecnym privodem vzduchu
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Zaplavove vetrani
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Obr. 19: zaplavové vétrani s nedostatecnym privodem vzduchu

Teplotni gradient

Pozadavky kladené na teplotni komfort v z6né pobytu
osob stanovuji limit na velikost teplotniho gradientu.
V tabulce 3 jsou uvedeny maximalni teplotni gradienty
doporu¢ené programem Lindab Comfort pro rGzné
Ginnosti. Dale jsou v tabulce uvedeny odpovidajici
maximalni chladici teploty (t-t) pfi pouziti difuzorl
Lindab COM-DIF. Teplotni gradient v zéné pobytu (K/m)
Ize s malou rezervou uvazovat v poloviné chladici
teploty t—ti (K).

Tabulka 3: doporuceny teplotni gradient a doporucené chladici

teploty
Max. teplotni wMax. ’I'OZdll teplot
Ginnost gradient pfivodniho vzsjuchu ?
(Kim) vzduchu v mistnosti
tr - ti (K)
Sezeni, odpocinek 1,5 3,0
Cinnost v sedé 2,0 4,0
Lehka ¢innost, ve stoje 2,5 5,0
Stiedni ¢innost, ve stoje 3,0 6,0
Naro¢na ¢innost, ve stoje 3,5 7,0

Blizka zéna (u velkoplosného difuzoru)
Velikost blizké zény je uvedena v datovém listu kazdého
velkoplo$ného difuzoru. Pokud je nékolik difuzord
umisténo blizko sebe, tak se velikost blizké zoény
zvétSuje (obr. 20).

b

Obr. 20 - velkoplosné difuzory umisténé prili§ blizko sebe,
schopnost indukce jednotlivych difuzort je omezena
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Velky pratok vzduchu zjedné vyusté muze mit za
nasledek nadmérnou velikosti blizké zoény (obr. 21).
Pokud je stejné mnozstvi vzduchu distribuovano dvéma
vyustémi, jsou blizké zény mensi (obr. 22). Pro dosazeni
co nejmensi rozmérl blizkych zoén a tedy co nejlepsiho
vyuziti mistnosti by mél byt pfivod vzduchu v mistnosti
distribuovan rovnomérné za pouziti co nejvétsiho poctu
velkoplo$nych difuzord.

D

Obr. 21: prili§ vysoky prutok na velkoplosném difuzoru ma
za nasledek velkou blizkou zénu

Obr. 22: menSi pratok vzduchu velkoplosnym difuzorem a
diky tomu men§i blizka zéna

Pouziti vice velkoplosnych difuzort
Pokud je vice velkoploSnych difuzorl umisténo pfili§
blizko sebe u jedné stény, tak se velikost blizké zény
zvétSuje (viz. obr. 20), protoze mezi difuzory mohou
vznikat proudy vzduchu. AvSak v urCité vzdalenosti od
difuzort se jiz vytvori kontinualni proud vzduchu s témér
konstantni rychlosti. Tato tak zvana koncova rychlost
zavisi na celkovém pritoku vzduchu na bézny metr
stény a na chladici teploté pfivodniho vzduchu. Na grafu
na obr. 23 Ize koncovou rychlost proudu vzduchu
odecist. Casto je vyhodné distribuovat vzduch difuzory
umisténymi na pfilehlych kolmych sténach. V tomto
pfipadé je rovnéz potfeba difuzory rozmistit rovnomérné
podél celé délky stén, protoze proudy vzduchu se
mohou vytvaret i mezi pfili§ blizko umisténymi difuzory
u roh( stén.
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Obr. 23: koncova rychlost souvislého proudu vzduchu
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Chladici vykon

Aby bylo mozno vypocitat chladici vykon zaplavového
systému vétrani, musi byt znam rozdil teplot tu— ti (zavisi
na tepelné zatézi mistnosti, vySce mistnosti a chladici
teploté (t:- ti)).

Vypoctem teplotni U€innosti a potfebného rozdilu teplot
tu - ti se pro zdroje tepla v blizkosti stropu (napfiklad
osvétleni) alokuje 50 % celkové teplelné z4téZe mistnost.

Zobr. 24 Ize odecist teplotni Ucinnost &t pfi rdznych
kombinacich vySky mistnosti a tepelné zatéze.

t-t

& =—"—7 x 100%
%l T b °
50 -
~
= [
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| Tl —
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Obr. 24: teplotni ucinnost zavisi na vysce mistnosti a tepelné zatézi
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Priklad vypoctu
Rozméry mistnosti: LxBxH=10mx6mx4m

Tepelna zatéz:

10 osob, &innost v sedé (10 x 130 W) = 1300 W (22 W/m?)
10 stolnich lamp po 60 W (10 x 60 W) = 600 W (10 W/m?)
10 stroju po 100 W (10 x 100 W) =1000 W (17 W/m?)

Celkem = 2900 W (48 W/m?)

Minimalni pritok vzduchu (podle tabulky 1 a 2):

gmin = 10 osob x 11 I/s/osobu + 10 stolnich lamp x 60 W/
stolni lampu x 0,1 I/s/W + 10 stroja x 100 W/stroj x 0,1
I/s/W =270 I/s

Potiebny rozdil teplot (tu - ti):

(e 2900 W

c % x 1,2 kg/m? x 1007 Jkg/K

=89K

Z obr. 24 Ize odecist teplotni Gcinnost pfi & = 178% pfi
vy3ce stropu 4 m a tepelné zatézi 48 W/m?2.
Nasledné Ize stanovit teplotni rozdil tr - ti pomoci vzorce:

t-t t-t 89K
&=ty W WET =97 T

i t

5K

z néhoz vychazi teplotni gradient v zéné pobytu osob
2,5 K/m (protozZe teplotni gradient v zéné pobytu osob je
mozno urcit jako polovinu chladici teploty tr - t;).

Lindab doporuéuje teplotni gradient < 2 K/m a proto je
tfeba navysit mnozstvi pfivodniho vzduchu.

Z teplotniho gradientu 2 K/m vychazi t- - ti = 4 Ka pfi
nezménéné teplotni GcCinnosti 178 %  vychazi
akceptovatelny teplotni rozdil tu - ti = 7,1 K.

Pro eliminaci tepelné zatéze 2.900 W musi byt prutok
vzduchu navysen na:

_ 2900 W
7,1 Kx 1,2 kg/m?® x 1007 J/kg/K

o} x 1000 I/m® =337 I/s

©Lindab



16

lindab | zjednoduSujeme vystavbu

Vypocet hladiny hluku

Vypocet hladiny hluku

Na grafech v datovych listech je znazornén akusticky
vykon Lwa vazeny podle filtru A pro difuzory a pfipadny
plenum box pfipojeny k pfimému kusu potrubi délky 1 m
a o stejném rozmeéru jako je rozmér difuzoru.

Akusticky tlak, ktery vnimame uchem Ize stanovit podle
postupu uvedeného dale v textu.

Vysvétlivky zkratek fyzikalnich veli¢in

A Celkova pohltivost mistnosti [m?]
Kok Oktavova korekce pro hodnotu akustického vykonu  [dB]
La Akusticky tlak vazeny filtrem A [dB(A)]
Lwa Akusticky vykon vazeny filtrem A [dB(A)]
LwokAkusticky vykon v oktavovych pasmech [dB]
L, Akusticky tlak [dB]
Lw Akusticky vykon [dB]
V Objem mistnosti [m3]
Ts Doba dozvuku -
D  Utlum mistnosti [dB]
Q Smérovy koeficient [-]
A PrirGstek akustického vykonu pro dany pocet stejnych
difuzort [dB]
r  Vzdalenost k nejblizs§imu difuzoru [m]
a Absorpéni koeficient [-]
n Pocet difuzoru [

Akusticky tlak

Soudtovy akusticky vykon Lw zur€itého poctu
podobnych  difuzord Ize stanovit logaritmickym
nasobenim poc¢tu difuzord s akustickym vykonem
kazdého difuzoru Lw = Lwi® n

kde Lw1 je akusticky vykon jednoho difuzoru [dB] a n je
pocet difuzord. Souctovy akusticky vykon lze pomoci
tabulky na obrazku 25 vypocitat jako Lw= Lw1 + A kde A
je prirlstek akustického vykonu pro dany pocet
identickych difuzor.

n |1 2 /3|4 |5 |6 |7 8|9 |10 15
A|] 0|30/48|/6.0|70/7.8|85]|9.0/9.0/10.0/11.8

Obr. 25: prirastek akustického vykonu (logaritmické
nésobeni) pfi urcitém poctu identickych zdroji hluku

Pokud zname zdroje hluku a absorp&ni plochu mistnosti,
Ize pro jeden nebo vice identickych zdroju hluku
v mistnosti urcit atlum mistnosti pomoci grafu a tabulek
na obr. 26, 27 a 28. Hladina akustického tlaku je dana
rozdilem mezi akustickym vykonem a utlumem
mistnosti, kde L, je hladina akustického tlaku [dB], Lw je
akusticky vykon [dB] a D je utlum mistnosti [dB]. Pokud
jsou v jedné mistnosti rizné zdroje hluku, Ize akusticky
tlak stanovit v daném mist€ pomoci logaritmického
souctu akustickych tlakl jednotlivych zdroju hluku (obr.
29).

Hodnotu A Ize vypocitat z doby dozvuku pomoci vzorce:

A=016x—L
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Obr. 26: smérovy koeficient pro rizna umisténi zdroji hluku a
vztah mezi objemem mistnosti a ekvivalentni zvuk pohlcujici
plochou

Priklad vypoctu

V mistnosti o rozmérechLxBxH=10mx7mx2,5m
jsou ve stropé namontovany &tyfi difuzory. Kazdy difuzor
ma akusticky vykon 29 dB(A). Mistnost je utlumena,
absorpéni plocha mistnosti &ini A ~ 50 m? Sabine (obr.
26). Je treba vypocitat akusticky vykon ve vysce 1,5 m
nad podlahou.

Akusticky vykon ¢tyf difuzord: Lw =29 & 4 =29 + 6 =
35 dB(A) (obr. 25).

Pro ¢tyfi difuzory montované ve stropé je smérovy
koeficient Q = 2 a nasledné dostavame (obr. 27).

Vn/VQ=1,4

difuzoru r =1 m a tudiz Ize stanovit Gtlum mistnosti D =
9 dB podle obrazku 28. Hladina akustického tlaku
v mistnosti: La = 35 dB(A) - 9 dB = 26 dB(A).

1]2]3lals]e][7]8][9]10]15
Vn/NQ

10]1.4]1.7 2022242628 |30 3.2 | 3.9

07 7092 1.4 |16 1.7 |19 ] 20| 21| 22| 27

0507|0910 111213 1.4|1.5/1.6 1.9

0.4]|05/06|07/08|0909|1.0 1111 1.4

A N—= O[S

Obr. 27: smérovy koeficient pro rizné umisténi zdroji hluku a
pomér n/ \Q jako funkce podtu zdrojii hluku a smérového
koeficientu (na obrazku).
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PrirGstek pro nejvy$si hodnotu dB

A
D [dB] [m] Sabine
15 1
L [ —— 100
I — ]
i - 50
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i I 20 -
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Obr. 28: utlum mistnosti jako funkce absorpc¢ni plochy a poctu zdroji hluku.

Pfirdstek hodnoty dB
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Rozdil mezi dvéma hodnotami dB, viz. pfiklad

Obr. 29: prirastek hladinv hluku (loaaritmickv pfiristek hladiny hluku nebo akustického tlaku)

Priklad: ~ Dva zdroje hluku — jeden 41 dB a druhy 47 dB;
rozdil €ini47 -41=6;
odecet z grafu: 6 naose X =1naoseY;
47 + 1 = 48 dB vysledna hodnota hladiny hluku.
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VétSina z nas stravi velké mnozstvi ¢asu uvnitf budov.

Dobré vnitfni klima v budovach je zasadni, abychom
se v nich citili dobfe, byli produktivni a zUstali zdravi.

My ve firmé Lindab jsme proto vnitini klima
v budovach uginili hlavnim smyslem na$i cinnosti.
Chceme prispivat k vytvareni dobrého vnitfniho
klimatu v budovach. Klimatu, které bude lidem
zpfijemnovat zivot. Dosahujeme toho vyvojem
energeticky Uspornych feSeni vzduchotechniky a
trvanlivych vyrobk( pro instalaci v zafizeni budov.
Nasim cilem je rovnéz prispivat ke zlepSeni klimatu na
nasi planeté tim, ze pfi praci pouzivame technologie
udrzitelné jak pro lidi, tak pro zZivotni prostfedi.

Lindab | Pro lepsi klima
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